
M
o
d
u
ł

o
d
kszta

łce
n
ia

E
o

E
M

Wytrzymałość na ścinanie

- interpretacja CPT (kPa)

Zawartość części

organicznych [%]

S
ta

n
g
ru

n
tu

o
u

f
u

M
n

w
r

c
L

I
D

I

Spójność

(kPa)

Kąt tarcia

wewnętrznego (°)

Stopień
zagęszczenia

Stopień

plastyczności

Wilgotność naturalna

(%)

Gęstość objętościowa

(t/m3)

O
B
JA

Ś
N

IE
N

IA
G

E
O

LO
G

IC
Z
N

E

S
ym

b
o
l g

ru
n
tu

 w
g

P
N

-8
6
/B

-0
2
4
8
0

E
d
o
m

e
tryczn

y

m
o
d
u
ł ściśliw

o
ści

P
ro

fil

stra
tyg

ra
ficzn

o
-g

e
n
e
tyczn

o
-lito

lo
g
iczn

y

S
tra

tyg
ra

fia
g
e
n
e
za

i lito
lo

g
ia

Zastosowane
oznaczenia

Serie

litologiczne

Symbol warstwy

geologiczno-inżynierskiej

I
o
m

u
s

(cp
t)

M
(cp

t)

T
a

b
e

la
 p

a
ra

m
e

tró
w

 g
e

o
te

c
h

n
ic

z
n

y
c
h

w
y
d

z
ie

lo
n

y
c
h

 w
a

rs
tw

 g
e

o
lo

g
ic

z
n

o
-in

ż
y
n

ie
rs

k
ic

h
S

p
. z

 o
.o

.
O

p
ra

co
w

a
ł:  m

g
r in

ż. D
o
m

in
ik M

a
ch

(cp
t)

f
` Kąt tarcia wewnętrznego

- interpretacja CPT (°)

231

P
c

F
s

S
E

U
k

Ciśnienie pęcznienia

[kPa]

Pęcznienie swobodne

 [%]

Wskaźnik piaskowy

 [%]

Wskaźnik

różnoziarnistości

Współczynnik filtracji

[m/s]

In
n
eH

kb Kapilarność bierna

 [m]

IIIb

HOLOCEN / PLEJSTOCEN

V
a

2

MIOCEN

seria osadów

morskich
miocenu

Akumulacja

morska

C Z W A R T O R Z Ę DNEOGEN

N
23

VIIa

seria

glin rzeczno

-zastoiskowych

Akumulacja
rzeczno

-zastoiskowa

Q
H
/P

q
c Opór stożka

z badań CPT (MPa)

(cp
t)

T
E

M
A

T
: D

ro
g
a
 E

k
s
p
re

s
o
w

a
 S

1
9
 - n

a
 o

d
c
in

k
u

 N
is

k
o

 (w
ę
z
e

ł "Z
a
p

a
cz

" z
 w

ę
złe

m
) - w

ę
ze

ł "S
o
k
o
łó

w
 M

a
ło

p
o
lski P

ó
łn

o
c" (z w

ę
z
łe

m
)
 - O

B
IE

K
T

 3
7

 P
Z

Ś
d

Z
A

Ł
Ą

C
Z

N
IK

 N
R

 3
.A

4
7

.1

seria gruntów
 piaszczysto

-żwirowych

Akumulacja
rzeczno

-zastoiskowa

i wodnolodowcowa

U
W

A
G

A
:  T

a
b
e
la

 p
o
d
a
je

 w
a
rto

ści ch
a
ra

k
te

ry
styczn

e
 p

a
ra

m
e
tró

w
 g

e
o
te

ch
n
iczn

y
ch

 w
yzn

a
czo

n
e
 b

e
zp

o
śre

d
n
io

, za
 p

o
m

o
cą

 so
n
d
o
w

a
ń
 i b

a
d
a
ń
 la

b
o
ra

to
ryjn

ych
 ( 

A
) )

o
ra

z n
a
 p

o
d
sta

w
ie

 za
le

żn
o
ści ko

re
la

cy
jn

ych
 i d

o
św

ia
d
cze

ń
 n

a
 p

o
d
o
b
n
ych

 te
re

n
a
ch

 ( 
B
))

-  w
a
rto

ści p
a
ra

m
e
tró

w
 w

ytrzym
a
ło

ścio
w

ych
 u

zyska
n
e
 z b

a
d
a
ń
 w

 a
p
a
ra

cie
 b

e
zp

o
śre

d
n
ie

g
o
 ścin

a
n
ia

 (a
p
a
ra

t skrzyn
ko

w
y)

D
o
 o

b
licze

n
ia

 m
o
d
u
łu

 o
d
kszta

łce
n
ia

 za
sto

so
w

a
n
o
 w

zó
r:
E
o =
M

cpt*¶
-

g
dzie ¶

=
0,76

 (grun
ty spo

iste typu B
),
¶

=
0,70

 (grun
ty spo

iste typu C
),
¶

=
0,56

 (grunty spo
iste typ

u D
)

 - d
la

 h
o
lo

ce
ń
skich

 i p
le

jsto
ce

ń
skich

 o
sa

d
ó
w

 p
ia

szczysto
-żw

iro
w

ych
 o

ra
z rze

czn
o
-za

sto
isko

w
ych

, za
sto

isko
w

ych
 i d

e
lu

w
ia

ln
ych

 iłó
w

 i g
lin

, w
yd

zie
lo

n
o
 w

sp
ó
ln

e
 w

a
rstw

y g
e
o
lo

g
iczn

o
-in

żyn
ie

rskie
,

*
1

)

(0
,5

5
-0

,6
7

)
1

1
,0

1
7

,8 -
- p

rze
d
zia

ły w
a
rto

ści w
yn

ika
ją

 ze
 zró

żn
ico

w
a
n
ia

 ce
ch

 fizyczn
o
 - m

e
ch

a
n
iczn

ych
 ró

żn
ych

 typ
ó
w

 g
ru

n
tó

w
 w

 o
b
rę

b
ie

 d
a
n
e
j w

a
rstw

y

-  w
a
rto

ści e
fe

ktyw
n
ych

 p
a
ra

m
e
tró

w
 w

ytrzym
a
ło

ścio
w

ych
 u

zyska
n
e
 z b

a
d
a
ń
 w

 a
p
a
ra

cie
 tró

jo
sio

w
ym

 o
ra

z n
a
 p

o
d
sta

w
ie

 d
o
św

ia
d
cze

ń
 n

a
 p

o
d
o
b
n
ych

 te
re

n
a
ch

¶
=

0,83 (grunty niesp
oiste piaski d

robn
e, p

yla
ste),

¶
=

0,74 (grunty gru
nty niespo

iste pia
ski grube, średnie),

G
b

g
le

b
a

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-

-
>

 21
0

<
0,00

  6(4-9)

A
)1

9,7-
20,2

A
)2

,07-
2,15

-
-

-
-

-
 4

8
(40-72)

B
)

B
)

A
)

A
)

A
)

A
)

 2
7

B
)

-

I//Iπ

I//Iπ

0,15
(0,05-0,22)

1
7

5
(150-200)

 2,5
(2,0-4,5)

A
)2

0,2-
27,3

A
)2

,00-
2,14

-
-

-
-

-
 2

4
(24-36)

A
)

A
)

A
)

A
)

 1
4

B
)

-

-
-

-
-

-
-

-
-

B
) 30

0
,35-0,65

0,45

A
)

A
)  9(5-11)

A
) 4

5
(30-55)

A
) 3

5
(33-37)

-

B
)

B
)16,0

1,75
B

) 37,5

B
)

  2
(1,7-4)

 1
0

A
)

A
)

-

A
) 2

9
-

-

B
) 29

B
)

B
)19,0

1,70
-

A
)

0
,20-0,30

0,20
  8,5

-
-

-
-

-

P
d

P
d

I, Iπ
, G

z

I, Iπ
, G

z

0,20
(0,05-0,22)

A
)25-35

A
)1

,80-
2,00

A
)

-

B
)

B
)49

10
1

0
0

  2
(1,8-3,0)

-
-

-
-

-
 1

0
(8-15)

A
)

A
)

A
)

  7

B
)

- -

-
-

-
-

-
-

-
-

-
0,40

(0,25-0,50)

B
)35-50

B
)1

,70-
1,90

A
)

B
)

B
)35

 7
50

 1,5
(0,8-2,5)

 7,5
(4-12)

A
)

A
)

A
)

  4
,2

B
)

-

Wtórnej

(MPa)

Wtórnego

(MPa)

Pierwotnego

(MPa)

Pierwotnej

(MPa)

Moduł ściśliwości pierwotnej

- interpretacja CPT (MPa)

Q
H
/P

A
)

A
)

1
2

-62,5
1

0-50

1
00-20

0 kP
a

1
00-20

0 kP
a

 8
-17

12-35

-
-

-
-

-
-

P
d

2
,2

-3,4

P
π

9
,4-24,0

0,00
0022 -

0,00
0045

0,0000011-
0,0000079

A
)

- - - -
-

-

1
00-20

0 kP
a

1
00-20

0 kP
a

 8-19
11-22

60
13

A
)

A
)

f
`

c`
2,7-3,2

19,5-23

B
)

B
)

52
11

A
)

A
)

c`
9

,0-12,0
19,0-28,0 f

`

A
)

A
)

c`
5

,5
29,0

f
`


